
חשב ון  וגיא ומטריה חשב ון  וגיא ומטריה : : לה תחיל  נכו ן לה תחיל  נכו ן 

בגןבגן

דינ ה  תירו ש דינ ה  תירו ש ,  ,  פסיה צמירפסיה צמיר

ה חוג ל הו ראת  המ דעיםה חוג ל הו ראת  המ דעים

קונ סטנטינרקונ סטנטינר  ואןואן''וגוגש  חיים  ש  חיים  " " בית הספ ר ל חינוך   עבית הספ ר ל חינוך   ע

אוניברסיטת תל א ביבאוניברסיטת תל א ביב



::חקר מקרהחקר מקרה

סיפור של שיתוף הפעולה בינינו לבין הגננות ירדנה סיפור של שיתוף הפעולה בינינו לבין הגננות ירדנה 

..וענתוענת

. . משולשיםמשולשים: : תחום התוכןתחום התוכן



מטרו ת מרכזי ו ת של עיסו ק במשולשי ם  מטרו ת מרכזי ו ת של עיסו ק במשולשי ם  

:  :  בגנ י ה י לדי םבגנ י ה י לדי ם
הת וא מ י ם את הת וא מ י ם את , , ל יצ ור אצ ל  י לד י  הג ן ד י מ ו י י  מ ו שג ש ל מש ו לשל יצ ור אצ ל  י לד י  הג ן ד י מ ו י י  מ ו שג ש ל מש ו לש1.1.

.  .  הגדרת ה מ ו שגהגדרת ה מ ו שג
,,אוסף כל המבנים הקוגניטיביים הקשורים במושגאוסף כל המבנים הקוגניטיביים הקשורים במושג""  --דימוי מושג דימוי מושג 

התכונות והתהליכים התכונות והתהליכים , , ה כולל את אוסף כל התמונות המנטאליותה כולל את אוסף כל התמונות המנטאליות

". ". הקשורים במושגהקשורים במושג

" " האפיון המילולי של המושגהאפיון המילולי של המושג " "--הגדרת המושג הגדרת המושג 

 ) )Tall & Tall & VinnerVinner, (1981, (1981  

לקד ם את רמת הח ש י בה הג יא ו מ טר ית של  י לד י  הג ן לקד ם את רמת הח ש י בה הג יא ו מ טר ית של  י לד י  הג ן 2.2.
מהת י י ח ס ו ת ו י ז וא ל ית להת י י חס ו ת  לתכו נ ות                       מהת י י ח ס ו ת ו י ז וא ל ית להת י י חס ו ת  לתכו נ ות                       

).).,,van van HieleHiele  19571957,  ,  למ שללמ של, ,   וא ן  ה י לה  וא ן  ה י להת יא ו רי יתת יא ו רי יתעל פ י על פ י ((

להשת מ ש בחקר מש ו לש י ם כאמ צ ע י לפ י ת וח  מ י ו מנ ות  מ י ו ן  להשת מ ש בחקר מש ו לש י ם כאמ צ ע י לפ י ת וח  מ י ו מנ ות  מ י ו ן  3.3.
. . אצל  יל ד י ה גני םאצל  יל ד י ה גני ם



בהרצאה בהרצאה 

נתאר את מהלך העבודה עם שתי הגננותנתאר את מהלך העבודה עם שתי הגננות--אא

נדגיש ציוני דרך בעבודה אתןנדגיש ציוני דרך בעבודה אתן--בב

נציג שאלות המתייחסות להבחנה בין דוגמאות נציג שאלות המתייחסות להבחנה בין דוגמאות --גג

ידידותיות לבין דוגמאות שאינן ידידותיותידידותיות לבין דוגמאות שאינן ידידותיות



כיצד יל די הגן ממיינים צורות למשו לשים  כיצד יל די הגן ממיינים צורות למשו לשים  

??""משול ש יםמשול ש ים--לא לא ""ולול

ש הא וכ ל וס י י ה  ש הא וכ ל וס י י ה  , , הגננ ות  יר ד נה  ו ענת  ע ו בד ות בגנ י ם  סמ וכ י םהגננ ות  יר ד נה  ו ענת  ע ו בד ות בגנ י ם  סמ וכ י ם��
ה ן נו הג ות לתא ם ה ן נו הג ות לתא ם ). ). 44--55גילא י גילא י , , י לד י  טר ום  ח וב הי לד י  טר ום  ח וב ה((בהם  ד ומ ה  בהם  ד ומ ה  

.  .  בי נ י ה ן את תכנ ית ה עב ו ד ה בגנ יםבי נ י ה ן את תכנ ית ה עב ו ד ה בגנ ים

. . יר דנ ה  ו ענת  החל י ט ו ל ע ס וק ע ם  יל ד י הגנ י ם ב ז י ה ו י מ ש ו לש י םיר דנ ה  ו ענת  החל י ט ו ל ע ס וק ע ם  יל ד י הגנ י ם ב ז י ה ו י מ ש ו לש י ם��

ה ן ה חל י ט ו לב ד וק  כ יצ ד  יל ד י ם ממ י י נ י ם צ ו רות  ה ן ה חל י ט ו לב ד וק  כ יצ ד  יל ד י ם ממ י י נ י ם צ ו רות  , , בשלב מק ד י םבשלב מק ד י ם��
לצ ור ך התרשמ ו ת ראשו נ ית  לצ ור ך התרשמ ו ת ראשו נ ית  ,  ,   מש ו ל ש ים מש ו ל ש ים--למש ו ל ש ים  ו ללא למש ו ל ש ים  ו ללא 

..ו לש ם קבל ת החל ט ות על א ופ נ י ה ע י ס וק בנ ו ש או לש ם קבל ת החל ט ות על א ופ נ י ה ע י ס וק בנ ו ש א

ב ה קשר ב ה קשר , , בהנ ח י יתנ ובהנ ח י יתנ ו, , נתאר את התה ל יך ש י רדנה  ו ע נת עבר ונתאר את התה ל יך ש י רדנה  ו ע נת עבר ו��
. . מ ש ו לש י םמ ש ו לש י ם--למ י ו ן  צ ור ות  גיא ו מטר י ו ת למש ו לש י ם ו ללא למ י ו ן  צ ור ות  גיא ו מטר י ו ת למש ו לש י ם ו ללא 



: : התרשמות ראשונההתרשמות ראשונה

--בגן ירדנה  מבחינים בין משולשים לבין לאבגן ירדנה  מבחינים בין משולשים לבין לא��

.  .  משולשיםמשולשים

..לא לא --בגן ענתבגן ענת��



אין צורך לעסוק אין צורך לעסוק , , לאור הידע של הילדיםלאור הידע של הילדים: : ירדנהירדנה��

..אתם בנושא המשולשיםאתם בנושא המשולשים

..נתחיל לבדוק ידע לגבי מרובעיםנתחיל לבדוק ידע לגבי מרובעים

  

אני מרגישה מחויבות לעסוק בגן שלי במיון אני מרגישה מחויבות לעסוק בגן שלי במיון : : ענתענת��

".".משו לשיםמשו לשים--לאלא""צורות למשולשים ולצורות למשולשים ול



 ה אומ נ ם בגן י רדנ ה    ה אומ נ ם בגן י רדנ ה   ––לבט י ם ו ת היו ת לבט י ם ו ת היו ת 

  ?? לא לא--יודע י ם למיין וב גן ענ ת יודע י ם למיין וב גן ענ ת 

על הכרטיסיות על הכרטיסיות , , יחדיחד, , ירדנה וענת החליטו להסתכלירדנה וענת החליטו להסתכל

כדי לנסות לעמוד על כדי לנסות לעמוד על , , שכל אחת מהן הכינהשכל אחת מהן הכינה

הסיבות לכך שהילדים באחד הגנים השיבו נכון הסיבות לכך שהילדים באחד הגנים השיבו נכון 

..לאלא, , ובגן האחרובגן האחר



ה כר טי ס יות של  ירד נ ה ה כר טי ס יות של  ירד נ ה 



!!חו שבי םחו שבי ם, , רגערגע

ה צור ות אותן  הילדים  זיהו  ה צור ות אותן  הילדים  זיהו  ,  ,  לדע תךלדע תך, , מהןמהן��

? ? כמשול שי םכמשול שי ם

--ל א ל א ""ה צור ות אותן  הילדים  זיהו כ ה צור ות אותן  הילדים  זיהו כ ,  ,  לדע תךלדע תך, , מהןמהן��

? ? ""משול שים משול שים 



ה כר טי ס יות של  ענת ה כר טי ס יות של  ענת 



!!חו שבי םחו שבי ם, , רגערגע

ה צור ות אותן  הילדים  זיהו  ה צור ות אותן  הילדים  זיהו  ,  ,  לדע תךלדע תך, , מהןמהן��

? ? כמשול שי םכמשול שי ם

--ל א ל א ""ה צור ות אותן  הילדים  זיהו כ ה צור ות אותן  הילדים  זיהו כ ,  ,  לדע תךלדע תך, , מהןמהן��

? ? ""משול שים משול שים 



?? ?? מה ה הב דל י םמה ה הב דל י ם



: : מהלך מהלך ��

......החל פת  הכרטיסיותהחל פת  הכרטיסיות��



?  ?  משולשיםמשולשים--מה ילדים יודעים על משולשים ועל לאמה ילדים יודעים על משולשים ועל לא

"ידידותיות"ו" משולשות"פי -מיון הכרטיסיות על: 1טבלה 



"ידידותיות"ו" משולשות"פי -מיון הכרטיסיות על: 1טבלה 

לא מש ו לש י ם מש ו לש י ם 



: : בשיחה איתנובשיחה איתנו

, , למשללמשל... ... כל המ ש ול ש י ם  במשבצת  הראש ו נהכל המ ש ול ש י ם  במשבצת  הראש ו נה: : יר דנ היר דנ ה��
..הם לא הפ וכ י םהם לא הפ וכ י ם... ... ע ו מ ד ים  יפ הע ו מ ד ים  יפ ה... ... 99  --וו, , 44, , 11מש ו לש י ם מש ו לש י ם 

המש ול ש ים  ההפ ו כ י ם המש ול ש ים  ההפ ו כ י ם ... ... אהאה... ... נכו ןנכו ן) :  ) :  נ כנס ת לדבר יהנ כנס ת לדבר יה((ענת ענת ��
... ... למש ללמש ל ...  ... 1616  -- ו  ו 1111במשבצ ת השנ י י ה  מש ו לש י ם במשבצ ת השנ י י ה  מש ו לש י ם ......שש

וגם את אלה ש ע ו מ ד י ם על  וגם את אלה ש ע ו מ ד י ם על  ... ... ה י ה לה ם קשה ל זה ו תה י ה לה ם קשה ל זה ו ת
... ... 1616 ו מש ו ל ש   ו מש ו ל ש  1212כמ ו מ ש ול ש כמ ו מ ש ול ש ... ... קדק ו דקדק ו ד

... ... במשבצ ת השל י ש י ת הם מ מש  י ד ע ובמשבצ ת השל י ש י ת הם מ מש  י ד ע ו, , תרא יתרא י: : יר דנ היר דנ ה��
הם הם ... ... מש ו ל ש י םמש ו ל ש י ם--הי ל ד י ם י ד ע ו  שז ה  לאהי ל ד י ם י ד ע ו  שז ה  לא... ... ריבו עריבו ע... ... ע יג ו לע יג ו ל

......ריב ו עריב ו ע......ע יג ו לע יג ו ל. . י ד ע ו את ה שמ ות ש ל הצ ור ות  הא להי ד ע ו את ה שמ ות ש ל הצ ור ות  הא לה

הם הכ יר ו א ת השמ ו ת האחר י ם ש ל הם הכ יר ו א ת השמ ו ת האחר י ם ש ל , , ברורברור. .. . .. ברורברור: : ענתענת��
......הצ ור ותהצ ור ות



  1717  -- ו ו1414מצביעה על צורות מצביעה על צורות ((כאן וכאן כאן וכאן : : ירדנהירדנה��

בעצם בעצם ... ... הצלעות לא ישרותהצלעות לא ישרות) ) במשבצת הרביעיתבמשבצת הרביעית

).). באותה משבצת באותה משבצת1818צורה צורה ((גם כאן גם כאן 

אני חושבת שגם עם צורות שלא לגמרי אני חושבת שגם עם צורות שלא לגמרי : : ענתענת��

, , למשל כאלהלמשל כאלה, ,  ) )--משרבטת דוגמה           משרבטת דוגמה           ((סגורות סגורות 

..ילדים יתקשוילדים יתקשו

. .  כמה זה פתוח כמה זה פתוחתלויתלוי... ... תלויתלוי... ... לא בטוחלא בטוח: : ירדנהירדנה��

--לאלא... "... "עוד משולשים ועוד משולשים ו... ... יש עוד דוגמאותיש עוד דוגמאות... ... ובכללובכלל

""משולשיםמשולשים

) ) פונה אלינופונה אלינו((? ? מה נעשהמה נעשה... ... יש המון צורותיש המון צורות: : ענתענת��

??איך נחליטאיך נחליט? ? מה אתן מציעות שנעשהמה אתן מציעות שנעשה



דוגמ או ת יד יד ו תיו ת דוגמ או ת יד יד ו תיו ת ": ": משולשי ם משולשי ם --לא לא ""

ודו גמאו ת שאי נן  ידי דו תי ות ודו גמאו ת שאי נן  ידי דו תי ות 

::וא מרהוא מרה, , 11ענת ה צב י ע ה על  המ ש בצת הש ל י ש ית בטבל ה ענת ה צב י ע ה על  המ ש בצת הש ל י ש ית בטבל ה 

מ עגל  מ עגל  , , למשללמשל... ... רא ית י  גם שכשה י לד י ם הכ יר ו  צור ותרא ית י  גם שכשה י לד י ם הכ יר ו  צור ות: : ענתענת��

צ ו רה צ ו רה ((מש ו ש ה מש ו ש ה , , ))77צ ורה צ ורה ((ריבו ע  ריבו ע  , , ))66צ ור ה  צ ור ה  ((מלב ן מלב ן , , ))22צ ורה צ ורה ((

..מש ו ל ש י םמש ו ל ש י ם--הם יד ע ו ש אל ה לאהם יד ע ו ש אל ה לא)... )... 33

כי  הם מ כ יר י ם  כי  הם מ כ יר י ם  , , קל ל יל ד י םקל ל יל ד י ם). ). 88צ ו רה צ ו רה ((גם אל יפס ה גם אל יפס ה : : יר דנ היר דנ ה��

....את הש מ ות את הש מ ות 

] ] מח י י כתמח י י כת[[? ? אז א יך אנ חנ ו נק רא להםאז א יך אנ חנ ו נק רא להם] ] פו נה  אל ינ ופו נה  אל ינ ו: [: [ענתענת��

? ? ))11טבל ה טבל ה ((מש ו ל ש ים  האל ה שבמ שבצת  השל י ש ית  מש ו ל ש ים  האל ה שבמ שבצת  השל י ש ית  --ללא ללא 



" לא משולשים"ה

במשבצת  השלישית

3

2

76

8

15

19



דוגמ או ת יד יד ו תיו ת דוגמ או ת יד יד ו תיו ת ": ": משולשי ם משולשי ם --לא לא ""

ודו גמאו ת שאי נן  ידי דו תי ות ודו גמאו ת שאי נן  ידי דו תי ות 

תראו אם   מסתכלים על הצורות שבמשבצת תראו אם   מסתכלים על הצורות שבמשבצת ... ... נכוןנכון: : ירדנהירדנה��
כ  מ ע  ט  כ  מ ע  ט  ... ...  זה זה1818 וצורה  וצורה 1717  צורהצורה, , 1414צורה צורה , , ל משלל משל.. .. הרביעיתהרביעית
זה נראה זה נראה ] ] מדגימהמדגימה[[אם  מצמצמים  א ת העיניים אם  מצמצמים  א ת העיניים . . משולשמשולש
זא ת  זא ת  .. . .. . משולשים שהם לא יד ידו ת ייםמשולשים שהם לא יד ידו ת יים--אלו בעצם לאאלו בעצם לא. . משולשמשולש
..הם חושבים שאלה משולשיםהם חושבים שאלה משולשים.. . .. . ק שה לילדיםק שה לילדים...  ...  אומרתאומרת

מצביעה על מצביעה על [[באמת  היו ילדים שאמרו שזה כמעט משולש באמת  היו ילדים שאמרו שזה כמעט משולש : : ענתענת��
הם הם . . זה מבלבלזה מבלבל...  ...  היו שאמרו שזה משולש פיצההיו שאמרו שזה משולש פיצה]...  ]...  1818צורה צורה 

      ... ... לא התייחסו לכך שיש צלע לא ישרהלא התייחסו לכך שיש צלע לא ישרה

.  .  אני יודעת שגם ת מרור שצורתו משולש הוא בעייתיאני יודעת שגם ת מרור שצורתו משולש הוא בעייתי: : ירדנהירדנה��
וזה גם  וזה גם  . . ככ ה קוראים לוככ ה קוראים לו... ... הילדים אומ רים שזה משולשהילדים אומ רים שזה משולש

..מבלבלמבלבל



 "לא משולשים"ה

  הרביעיתבמשבצת

14

17

18



פי תכונות  פי תכונות  --מיו ן ע למיו ן ע ל:  :  משולשים בגןמשולשים בגן

..שוחחנו עם הגננותשוחחנו עם הגננות

::הגדרת מושג קובעת שתי קבוצותהגדרת מושג קובעת שתי קבוצות
, , במקרה זהבמקרה זה((קבוצת האיברים שמקיימים את ההגדר ה קבוצת האיברים שמקיימים את ההגדר ה ��

))קבוצת המשולשיםקבוצת המשולשים

במקרה במקרה ((קבוצת האיברים שאינם מקיימים את ההגדר ה קבוצת האיברים שאינם מקיימים את ההגדר ה ��

). ). משולשיםמשולשים--קבוצת הלאקבוצת הלא, , זהזה

פי הגדרה אם צורהפי הגדרה אם צורה--אפשר לקבוע בבירור עלאפשר לקבוע בבירור על

. . משולשמשולש--מסוימת היא כן משולש או לאמסוימת היא כן משולש או לא

  ".".כמעט משולש כמעט משולש ""אין צורה שהיא אין צורה שהיא , , כלומרכלומר



: :  תכונו ת של משולשים בגן תכונו ת של משולשים בגן

כש מדבר י ם  ע ם ה יל ד י ם  חש וב ל ה דגי ש שב מש ו לש  יש      כש מדבר י ם  ע ם ה יל ד י ם  חש וב ל ה דגי ש שב מש ו לש  יש      : : יר דנ היר דנ ה

..קוד קדיםקוד קדים וגם של ו שה  וגם של ו שה צ לעותצ לעות    שלוששלוש, , שלוששלוש                  

... ... שצלעות הן ישרותשצלעות הן ישרותחש ו ב  גם להדג י ש חש ו ב  גם להדג י ש : : ענתענת

  והקדקודים הם ש פיציםוהקדקודים הם ש פיצים): .): .נכנ סת לדבר י ה נכנ סת לדבר י ה ((יר דנ ה יר דנ ה 

הצורה הצורה . .. . .. א י ן פתח י םא י ן פתח י ם... ... ושוש... ... שמחברים שתי צלעותשמחברים שתי צלעות

..סגורהסגורה

? ? צר יך להג י ד גם קדק ו ד י ם  וגם  צלע ו תצר יך להג י ד גם קדק ו ד י ם  וגם  צלע ו ת: : ענתענת

? ?        מינ י מ אל י ות ש ל הגדר ות מ תמט י ו ת בגן       מינ י מ אל י ות ש ל הגדר ות מ תמט י ו ת בגן

..       לא       לא



:: רמות ואן היל ה רמות ואן היל ה

עלייה  ברמה  עלייה  ברמה  

, , גלובליותגלובליות((מתפקוד ברמה הראשונה של ואן הילה מתפקוד ברמה הראשונה של ואן הילה 
זה זה ""כי כי , , ""זה נראה משולשזה נראה משולש""זה משולש כ י זה משולש כ י , , למשללמשל
") ") כמו גגכמו גג

התייחסות התייחסות ((לתפקוד ברמה השנייה של ואן הילה לתפקוד ברמה השנייה של ואן הילה 
יש צלע שלא  יש צלע שלא  ""זה לא משולש כי זה לא משולש כי , , למשללמשל, , לתכונותלתכונות

").").ישרהישרה



......מילות סיוםמילות סיום
: : הצענו להתייחס לארבע קבוצותהצענו להתייחס לארבע קבוצות

משולשים ידידותיים משולשים ידידותיים ��

משולשים לא ידידותייםמשולשים לא ידידותיים��

ידידותיים ידידותיים " " משולשיםמשולשים--לא לא ""��

  לא ידידותייםלא ידידותיים" " משולשיםמשולשים--לא לא ""��

. . משמעיתמשמעית--משולשים היא חדה וחדמשולשים היא חדה וחד--ה הבחנה בין משולשים לבין לאה הבחנה בין משולשים לבין לא

. . הבחנ ה זו מבוססת על ההגדרה המתמטית של המושגהבחנ ה זו מבוססת על ההגדרה המתמטית של המושג

, , לעומת זאתלעומת זאת

ה הבחנה בין דוגמאות ידידותיות לבין דוגמאות שאינן ידידותיות אינה ה הבחנה בין דוגמאות ידידותיות לבין דוגמאות שאינן ידידותיות אינה 

..חדהחדה

  ..דידקטיים ועל נתונים אמפירייםדידקטיים ועל נתונים אמפיריים--היא מבוססת על היבטים פסיכו היא מבוססת על היבטים פסיכו 



......שאלותשאלות

מה י  הה שפ ע ה של ה י כ רות ה י ל ד ים  עם ש מ ות  של צ ור ות  מה י  הה שפ ע ה של ה י כ רות ה י ל ד ים  עם ש מ ות  של צ ור ות  1.1.

?  ?  ש ונ ות  על ה א ופ ן ב ו ה ם  ממ י י נ י ם א ו תןש ונ ות  על ה א ופ ן ב ו ה ם  ממ י י נ י ם א ו תן

מה ן  הה של כ ות המ ע ש י ות ש ל ה מ י ו ן ש הצ ע נ ו  ע ל עב ו ד ה מה ן  הה של כ ות המ ע ש י ות ש ל ה מ י ו ן ש הצ ע נ ו  ע ל עב ו ד ה 2.2.

?  ?  ע ם י לד י ם ב גןע ם י לד י ם ב גן

--משולשים ולאמשולשים ולא((האם רצוי להציג קודם צורות ידידותיות האם רצוי להציג קודם צורות ידידותיות --אא

??צורות לא ידידותיותצורות לא ידידותיות, , ובשלב מאוחר יותרובשלב מאוחר יותר) ) משולשיםמשולשים

ידידותיים ושאינם ידידותיים ושאינם ((האם רצוי לעסוק תחילה במשולשים בלבד האם רצוי לעסוק תחילה במשולשים בלבד --בב

??משולשיםמשולשים--ורק לאחר מכן לעסוק בלאורק לאחר מכן לעסוק בלא) ) ידידותייםידידותיים

--לאלא((דוגמאות דוגמאות --האם כדאי לכלול איהאם כדאי לכלול אי? ? מי הקבוצה ה כוללתמי הקבוצה ה כוללת--גג

  ?? ממדיות בלבד ממדיות בלבד--שהן צורות דושהן צורות דו) ) משולשיםמשולשים


